REPUSLtQUE FftANCAISC 



PCT//B 0 4/01 8 8 



I INSTITUT 
NATIONAL DB 
LA PROPRIETE 
INDUSTRIELLE 




BREVET D' INVENTION 



CERTIFICAT D'UTILITE - CERTIFICAT D'ADDITION 

BEST AVAILABLE COPY 
COPIE OFFICIELLE 

Le Directeur general de I'lnstitut national de la propriete 
industrielle certifie que le document ci-annexe est la copie 
certifiee conforme d'une demande de titre de propriete 
industrielle deposee a I'lnstitut 



Fait a Paris, le . 



0 3 MAI 2004 



DOCUMENT DE PRIORITE 

PRESENTS ou transmis 
conformement A la 

REGLEl7.1.a)OUb) 



Pour le Directeur general de I'lnstitut 
national de la propria industrielle 
Le Chef du D&partement des brevets 




SIEGE 

INSTITUT 26 bte, rue do SeM-Petenboing 

m « * i a m . . 75800 PARIS cedes 08 

NATIONAL DE Ttttpham : 33 (0)1 S3 04 S3 04 

LA PROPRIETE TOteopte : 33 (0)1 53 0445 23 

INDUSTRIELLE www.lnpl.fr 



Martins PLANCHE 



1/2 




INSTITUT 
H ATI OMAl DE 
LAPPOPMETE 
IHDUSTP1ELLE 



BREVET DTNVENTION 
CERTIFICAT D'UTIUTE 



26bis, rue de Saint-Petersbourg 
75800 Paris Cedex 08 

Telephone: 01 53.04.53.04 Telecopie: 01.42.94.86.54 



Code de la propriete intellectuelle-livreVI 
REQUETE EN DELIVRANCE 



DATE DE REMISE DES PIECES: I - OQ Jjc&K 
N° D'ENREGISTREWIENT NATlONALo^y-j^ |^ 
DEPARTEMENT DE DEPOT.^V 1 ° 
DATEDED^T:^^^^ 



|Vos references pour ce dossier. FR03Q062 



SOCIETY CIVILE SPID 

GATEPIN Philippe 

156 Boulevard Haussmann 

75008 PARIS 

France 



1 NATURE DE LA DEMANDE 



Demande de brevet 



2 TITRE DE L'INVENTiON 



3 DECLARATION DE PRIORITE OU 
REQUETE DU BENEFICE DE LA DATE DE 
DEPOT D'UNE DEMANDE ANTERIEURE 
FRANC AISE 



4-1 PEMANDEUR 



Systeme de commande pour convertisseur de tension. 



Pays ou organisation Date 



N° 



Norn 
Rue 

Code postal etvllle 
Pays 

Nationality 
Forme luridique 



KONINKLUKE PHILIPS ELECTRONICS N.V. 

Groenewoudseweg 1 

5621 BA EINDHOVEN # 

Pays-Bas 

Pays-Bas 

Societe de droit Neertandals 



5A MANDATAtRE 



Nom 
Qualite 

Affaire suivie par 
Rue 

Code postal et ville 
N° de telephone 
N° de tetecopie 



SOCl£T£ CIVILE SPID 

Liste speclale: S-008, Pouvoir general: 10473 

GATEPIN Philippe 

156 Boulevard Haussmann 

75008 PARIS 

01 40 76 80 30 

01 45 61 05 36 



6 nnCUMENTS ET F1CHIERS JOINTS 



Fichier electronique 



Pages 



Details 



Texte du brevet 
Dessins 

Designation d'inventeurs 
Pouvoir g6n£ral 



textebrevet.pdf 
dessins.pdf 



10 
7 



D8.R1.AB1 
page 7, figures 7 



' MODE DE PAIEMENT 



Mode de paiement 
Num6ro du compte client 



Prelevement du compte courant 
001839 



212 



8 RAPPORT PE RECHERCHE 



Etablissement immediat 



9 REDEVANCES J01NTES 

062 D6p6t 

063 Rapport de recherche (R.R.) 
iTotal a acquitter 



Devise 



Taux 



EURO 
EURO 
EURO 



0.00 
320.00 



Quantite 

Too 



Montant a payer 

"o!oo 



1.00 



320.00 
320.00 



La loi n'78-17 du 6 Janvier 1978 relative a Hnformatique auxfichlers et aux Utertte s'applique aiw reponses 
El!e garanM un droit d'acces et de rectification pour res donnees vous concemant aupres de I INPI. 

Sign6 par 

Signatalre: FR, Societe Civile SPID, A. Bouygues 
Emetteur du certificat: DE, D-Trust GmbH, D-Trust for EPO 2.0 
Fonction j -x 

KONINKLIJKE PHILIPS ELECTRON iCS N.V. (Demandeur 1) 



faitesaceformulaire. 



BREVET DTNVENTION 
CERTIFICAT DUTiLITE 



Reception electronique d'une soumlssion 

II est certifie par la presente qu'une demande de brevet (ou de certificat d'utilite) a ete recue 
par le bials du depot electronique securise de I'INPI. Apres reception, un numero 
d'enregistrement et une date de reception ont ete attribues aiitomatiquement. 



Demande de brevet : X 
Demande de CU : 



DATE DE RECEPTION 
TYPE DE DEPOT 


11juin2003 

NPI (PARIS) -,Dep6t Electronique 


Depot en llgne: X 
Depot sur support CD: 


N 5 D'ENREGISTREMENT NATIONAL 


0360210 




ATTRIBUE PAR L'INPI 






Vos references pour ce dossier 


FR030062 


ncnAAMnPHQ ' — — — 1 


Norn ou denomination sociale 


KONINKLIJKE PHILIPS ELECTRONICS N.V. 


Nombre de demandeur(s) 


1 




Pays 


NL 




T1TRE DE LiMVENTlON j 

[Sysfeme de commande pour convertisseur de tension. 


i 


DOCUMENTS ENVOYES 

package-data.xml 

Design.PDF 

FR-office-specific-info.xm) 
dessins.pdf 


Requetefr.PDF 
ValidLog.PDF 
application-body.xml 
indicatlon-bio-deposit.xml 


fee-sheet.xml 

textebrevet.pdf 

request.xml 


EFFECTUE PAB 

Effectue par. 


A. Bouygues 




Date et heure de reception Electronique: 
Empreinte officielle du d£pdt 


11 juin2003 15:32:03 

04:B5:FF:C5:F6:43:26:3C:1 1 :EB:4A:15:A6:AD:5C:2A:DA:D2:18:FA 


' — — / INP1 PARIS, Section uepot / 




INST IT UT 
NATIONAL DE 
LA PRO Pft I ETC 
(NDUSTRlCLLE 



SIEGE SOCIAL 
tNSTTTUT 20 bh, ruo do Salrt Potorsbouig 
NATIONAL OE 75600 PARIS cairn 08 
LAPROPRETE Tfcfiplwno: 01 6304 5304 
INDUSTRtELLE TO&opto : 01 42 A3 59 30 

ETABUSSEMENT PUBUC NATIONAL CREE PAR LALOJ No 51-444 OU 19 AVR1L 1851 



DOMAINE DE L'INVENTION 

L'invention concerne un systeme de commande pour convertisseur de tension. 

L'lnvention a de nombreuses applications dans les systemes electroniques mettant en 
oeuvre des convertlsseurs de tension. 

ARRIERE PLAN TECHNOLOGIQUE DE L'INVENTION 

De nombreux equipements electroniques ne disposant que d'une tension d'entree de 
faible niveau utilisent un convertisseur de tension pour generer une tension de sortie 
d'amplitude plus elevee. 

En particuller, les convertisseurs a capacite commutee et les convertisseurs a 
inductance sont couramment utilises pour augmenter I'amplitude d'une tension d'entree. Cfes 
deux types de convertisseurs decrits respectivement aux Figs. I et 3 mettent en ceuvre des 
transistors T1-T2-T3-T4 jouant le role de commutateurs. Les transistors sont commandes par 
des signaux de commande CS1-CS2-CS3-CS4 delivres par un circuit spedfique. Pour que le 
convertisseur de tension remplisse pleinement son role, il faut que les signaux de commande 
soient adaptes au type de convertisseur de tension utilise. 

Pour generer des signaux de commandes adaptes au type de convertisseur de tension 
utilise, il est necessaire de disposer d'autant de circuits speciflques que de types de 
convertisseurs de tension, ce qui est fortement contraignant, couteux, et non-optimal en terme 
de taille d'integration. 

OBJECT ET RESUME DE L'INVENTION 

L'invention a pour but de proposer un systeme de commande pour convertisseur de 
tension permettant de commander indifferemment et de fagon automatique un convertisseur a 
capacite commutee et un convertisseur a inductance. 

Pour cela, le systeme de commande selon l'invention est remarquable en ce qu'il 
comprend : 

- un ensemble de commutateurs destine a etre connecte via des bomes de sortie a un 
premier type de convertisseur de tension ou a un deuxieme type de convertisseur de 
tension, 

- des moyens de detection pour generer un signal de detection indiquant le type de 
convertisseur connecte, 

- un circuit destine a generer, en fonction dudlt signal de detection, des signaux de 
commande pour commander lesdits commutateurs. 

La detection du type de convertisseur est basee sur la detection des elements 
constituant le convertisseur qui est connecte par un utilisateur sur les bornes de sortie. Cette 



detection est automatique dans la mesure oCj aucune intervention manuelle n'est necessaire 
une fois que les elements du convertisseur sont connectes. Le signal de detection prend un 
premier etat si un utilisateur connecte un convertisseur a capadte commutee, et un deuxieme 
etat si un utilisateur connecte un convertisseur a inductance. Le signal de detection est utilise 
comme un parametre dans un reseau de portes logiques implementees dans ledit circuit, et 
dont les nlveaux de sortie definissent les signaux de commande. Les signaux de commandes 
sont done automatlquement adaptes au type de convertisseur qui est connecte, en utilisant un 
seul circuit pour les g^nerer. 

Pour detecter le type de convertisseur de tension connecte au systeme de commande, 
les moyens de detection comprennent : 

- des moyens pour injecter un courant au niveau d'une desdites bornes de sortie, 

- des moyens de comparaison pour comparer ie potentiel de ladite borne de sortie a un 
potentie! de reference. 

L'injection d'un courant negatif sur une borne de sortie permet de determiner, via la ,, 
mesure du potentiel sur cetfce borne de sortie, si I'element constituant le convertisseur et qui est.;., 
connecte a cetfce borne de sortie est de nature capacitive ou inductive. Un potentiel quasi-nui 
sur la borne de.sortie caracterise la presence dun element de nature capacitive, ce qui permet ( 
d'affirmer qu'un convertisseur a capadte commutee est connecte. Un potentiel proche du. ? , 
potentiel d'alimentation sur la borne de sortie caracterise la presence d'un element de nature ., 
inductive, ce qui permet d'affirmer qu'un convertisseur a inductance est connecte. La detection 
de ces deux nlveaux est avantageusement mlse en forme par les moyens de comparaison 
generant le signal de detection. 

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS 

Ces aspects de I'invention ainsi que d'autres aspects plus detailles apparaitront plus 
clairement grace a la description suivante, faite en regard des dessins cl-annexes, le tout donne 
a titre d'exemple non limitatif, dans lesquels : 

Rg.l decrit un convertisseur a capadte commutee, 

Rg.2 represente les signaux de commande d'un convertisseur a capadte commutee, 
Rg.3 d6crit un convertisseur a inductance, 

Rg.4 represente les signaux de commande d'un convertisseur a inductance, 

Rg.5 dexrit un systeme de commande selon I'invention pour commander un 

convertisseur de tension, 

Rg.6 decrit un drcuit comprls dans ledit un systeme de commande selon I'invention, 
pour g£n6rer des signaux de commande a un convertisseur de tension, 

Rg.7 represente les signaux de commande d'un convertisseur de tension genres par 
un systeme de commande selon rinvention. 



DESCRIPTION DETAILLEE DE L'lWVENTIOW 

Rg.l decrit un convertlsseur de tension a capacite commutee permettant de doubler 

la tension d'entree VDD. 

Ce convertisseur de tension met en oeuvre quatre transistors T1-T2-T3-T4 jouant le 
role de commutateur, ainsi qu'une capacite Cp. Les transistors Tl et T3 sont fermes sur les 
niveaux hauts du signal d'horloge CLK, tandis les transistors 12 et T4 sont fermes sur les 
niveaux bas du signal d'horloge CLK via Hnverseur INV. 

Lorsque T2 et T4 sont equivalents a des commutateurs fermes, la capacite Cp se 
charge jusqu'a avoir a ses bornes une difference de potentiel Uq, = VDD. Lorsque Tl et T3 sont 
a leur tour equivalents a des commutateurs fermes, la borne N3 est connectee a la tension 
d'entree VDD, ce qui, compte tenu de i'etat de charge de la capacite Cp, amene la borne de 
sortie IM1 au potenOel 2*VDD. La tension de sortie Vup est ainsi doublee par rapport a la 
tension d'entree VDD. 

La capacite Cs permet de reduire J'ondulation de la tension de sortie. 

Rg.2 represente les signaux de commande d'un convertisseur a capacite commutee 
tel que decrit a la Rg.l. Les signaux de commande CS1 et CS3 des commutateurs Tl et T3 sont 
identiques au signal d'horloge CLK, tandis que les signaux de commande CS2 et CS4 des 
commutateurs T2 et T4 sont inverses par rapport au signal d'horloge CLK. 

Rg.3 decrit un convertisseur de tension a inductance permettant de generer une 
tension de sortie Vup de niveau superieur a celui de la tension d'entree VDD. 

Ce convertisseur de tension met en oeuvre deux transistors Tl et T4 jouant le rdle de 
commutateur, une Inductance L (ou self), ainsi qu'une diode D. Le transistor Tl est ferme sur 
les niveaux hauts du signal d'horloge CLK, tandis que le transistor T4 est ferme sur les niveaux 
bas du signal d'horloge CLK via llnverseur INV. 

Lorsque T4 est equivalent a un commutateur ferm6, 1'inductance L est connectee a la 
tension d'entree VDD et emmagaslne de I'energie sous forme magnetique. La diode D est alors 
bloquee. Lorsque Tl est a son tour equivalent a un commutateur ferme, T4 est equivalent a un 
commutateur ouvert. L'energie emmagasinee dans 1'inductance L est alors restltuee dans la 
capacite de sortie Cs a travers la diode D. Le commutateur T4 est alors equivalent a un 
commutateur ferme afin de limiter les pertes d'energles. Cette restitution d'energle permet de 
generer sur la borne de sortie Nl, un potentiel superieur a la tension d'entree VDD et 
temporairemei'it superieur a la tension sur la capacite Cs. La tension de sortie Vup est ainsi 
superieure a la tension d'entree VDD. 

La capacite Cs permet de reduire I'ondulation de la tension de sortie. 



Rg.4 represents les signaux de commande d'un convertisseur a inductance tel que 
decrit a la Fig.3. Le signal de commande CS1 du commutateur Tl est identique au signal 
d'horioge CLK, tandis que le signal de commande CS4 du commutateur T4 est inverse par 
rapport au signal d'horioge CLK. 

Rg.5 decrit un systeme de commande seton I'invention pour commander un 

convertisseur de tension. 

Le systeme de commande comprend un ensemble de commutateurs T1-T2-T3-T4 
destine a etre connecte via des bornes de sortie N1-N2-N3 a un premier type de convertisseur 
de tension ou a un deuxieme type de convertisseur de tension. Le systeme de commande 
comprend : 

- un premier commutateur Tl comprenaot une premiere borne definissant une premiere 
borne de sortie Nl, et une deuxieme borne definissant une deuxieme borne, de 
sortie N2, 

- un deuxieme commutateur T2 comprenant une premiere borne reliee a ladite deuxieme 
borne de sortie N2, et une deuxieme borne reliee au potentiel d'alimentation VDD, J 

- un troisfeme commutateur T3 comprenant une premiere borne reliee au dit potential 
d'alimentation VDD, et une deuxieme borne definissant une troisieme borne de 

sortie N3, f? 

- un quatrieme commutateur T4 comprenant une premiere borne reliee a ladite troisieme 
borne de sortie N3, et une deuxieme borne reliee h un potentiel de masse GND. 

Les commutateurs T1-T2-T3-T4 correspondent par exemple a des transistors 
bipolaires commandes sur leur base, ou a des transistors de type MOS commandes sur leur 
grille. 

Un premier type de convertisseur de tension pouvant etre connecte sur les bornes de 
sortie N1-N2-N3 est un convertisseur de tension a capacite commutee tel que decrit a la Fig.l. 
Pour cela, la capacite Cp doit etre connectee entre les bornes N2 et N3, et la capacite Cs doit 
etre connectee entre la borne Nl et le potentiel de masse GND. 

Un deuxieme type de convertisseur de tension pouvant etre connecte" les bornes de 
sortie N1-N2-N3 est un convertisseur de tension a inductance tel que decrit a la Fig.3. Pour 
cela, I'inductance L doit etre connectee entre les bornes N3 et le potentiel d'alimentation VDD, 
la diode D doit etre connectee entre les bornes Nl et N2, et la capacite Cs doit etre connectee 
entre la borne Nl et le potentiel de masse GND. 



Le systeme de commande comprend egalement des moyens de detection DET pour 
generer un signal de detection DS indiquant ie type de convertisseur qui est connecte aux 
bornes de sortie N1-N2-N3. 

La detection est effectuee en ouvrant les commutateurs T3-T4 et en fermant les 

commutateurs T1-T2. 

Les moyens de detection DET comprennent des moyens pour injecter un courant i de 
valeur negative (i.e. extraire un courant de valeur positive) au niveau de la borne de sortie N3, 
par exemple au moyen d'une source de courant CS. Les moyens de detection DET comprennent 
aussi des moyens de comparaison COMP pour comparer le potentiel de ladite borne de sortie 
N3 a un potentiel de reference Vref. Si le potentiel de la bornes de sortie N3 est superieur au 
potentiel de reference Vref, le signal de detection DS genere par le comparateur COMP prend 
un premier etat Si le potentiel de la bomes de sortie N3 est inferieur au potentiel de reference 
Vref, le signal de detection DS genere par le comparateur COMP prend un deuxieme etat La 
valeur du potentiel Vref est avantageusement choisie entre le potentiel de masse GND et le 
potentiel d'alimentation VDD. 

Pour determiner le type de convertisseur connecte au systeme de commande selon 
I'lnvention, la detection permettant de generer le signal de detection DS est faite lors de la mise 
sous tension du systeme de commande de facon a ce que I'injection du courant I ne perturbe 
pas le fonctionnement du convertisseur de tension, et que la mesure du potentiel de la borne 
de sortie N3 ne soit pas faussee lorsque les commutateurs sont actives. Le niveau du signal de 
detection DS est avantageusement memorise, par exemple au moyen d'un bascule (non- 
representee). 

Si un tel convertisseur a capadre commutee est connecte au systeme de commande 
selon I'inventlon, la capacite Cp connectee entre les bornes N2 et N3 se decharge via 1'injection 
du courant i, ce qui entraine une diminution du potentiel N3 vers le potentiel de masse GND. Un 
potentiel quasi-nul sur la borne de sortie N3 caracterise done la presence d'un element de 
nature capacitive, ce qui permet d'afflrmer qu'un convertisseur a capacite commutee est 
connecte au systeme de commande. 

Si un convertisseur a inductance est connecte au systeme de commande selon 
I'invention, de par la presence de I'inductance L, le courant i injecte est sans incidence sur le 
potentiel de la borne de sortie N3 qui est alors egal au potentiel d'alimentation VDD. Un 
potentiel proche du potentiel d'alimentation sur la borne de sortie N3 caracterise done la 
presence d'un element de nature Inductive, ce qui permet d'afflrmer qu'un convertisseur k 
inductance est connecte au systeme de commande. 

Le systeme de commande comprend egalement un circuit QR destine a generer, en 
fonction dudit signal de detection DS, des signaux de commande CS1-CS2-CS3-CS4 pour 
commander les commutateurs T1-T2-T3-T4, respectivement. 



Le circuit CIR regoit sur son entree un signal d'horloge CLK pour rythmer un reseau de 
portes logiques permettant de generer les signaux de commande CS1-CS2-CS3-CS4. 

Le circuit CIR recoit aussi le signal de detection DS qui est utilise comme parametre. 
En effet, lorsque le signal de detection est dans un premier etat, un premier jeu de signaux de 
commande est genere pour commander les commutateurs d'un premier type de convertisseur 
de tension (par exemple un convertisseur a inductance), et lorsque le signal de detection est 
dans un deuxieme etat, un deuxieme jeu de signaux de commande est genere pour 
commander les commutateurs d'un deuxieme type de convertisseur de tension (par exemple un 
convertisseur a capacite commutee). 

Fig.6 dealt le circuit QR compris dans le systeme de commande selon I'invention, 
pour generer des signaux de commande CS1-CS2-CS3-CS4 a un convertisseur de tension. 

Le circuit CIR comprend une porte logique OR1 de type OR recevant sur une entree le 
signal d'horloge CLK et sur une autre entree un signal d'lnitialisation INIT, pour generer Je 
signal de commande CS1. % 

Le circuit CIR comprend un inverseur INV1 pour Inverser le signal d'horloge CLK. / 

Le circuit CIR comprend une porte logique AND4 de type AND recevant sur une entree 
le signal de sortie de I'inverseur INVl, et sur une autre entree, le signal logique d'initialisatlo^ 
INU inverse par un inverseur INV2, pour generer le signal de commande CS4. V 

Le circuit CIR comprend une porte logique AND1 de type AND recevant sur une entree 
le signal de sortie de I'inverseur INV1 et sur une autre entree le signal de detection DS, pour 
generer un signal de sortie sur une entree d'une porte logique OR2 de type OR. La porte 
logique OR2 recoit sur une autre entree le signal logique cTinitialisation INIT, et genere sur sa 
sortie le signal de commande CS2. 

Le circuit CIR comprend line porte logique AND2 de type AND recevant sur une entree 
le signal d'horloge CLK et sur une autre entree le signal de detection DS, pour generer un signal 
de sortie sur une entree d'une porte logique AND3 de type AND. La porte logique AND3 recoit 
sur une autre entree le signal de sortie de I'inverseur INV2, et genere sur sa sortie le signal de 
commande CS3: 

Pour detecter le type de convertisseur de tension qui est connecte au systeme de 
commande selon I'invention, le signal d'initialisation INIT est applique avec un niveau haut. Les 
signaux de commande de sortie CS1 et .CS2 des portes OR1 et OR2 sont alors forces au niveau 
haut, ce qui ferme les commutateurs T1-T2, et les signaux de commande de sortie CS3 et CS4 
des portes AND3 et AND4 sont forces au niveau bas, ce qui ouvre les commutateurs T3-T4. La 
detection du type de convertisseur de tension peut alors €tre falte par les moyens de 
detection DET comme vu precedemment, de facon a deflnir le niveau du signal de detection DS. 



Une fols que le type de convertisseur de tension qui est connecte au systeme de 
commande est detecte par les moyens de detection DET, par exemple apres qu'une duree fixee 
par un systeme de temporisatlon (non-represent<§) se soit ecoulee, le niveau du signal 
^initialisation INU repasse au niveau bas, ce qui entraTne la memorisation du niveau du signal 
de detection DS (par exemple au moyen d'une bascule non-representee). Le signal 
d'initialisation INIT ne joue alors plus aucune action statique sur I'etat des commutateurs Tl- 
T2-T3-T4 qui se retrouvent actionnes dynamiquement par les slgnaux de commande CS1-CS2- 
CS3-CS4 tels que: 

- le signal de commande CS1 est egal au signal d'horloge CLK, 

- le signal de commande CS2 est egal au signal de sortie de la porte AND1, 

- le signal de commande CS3 est egal au signal de sortie de la porte AND2, 

- le signal de commande CS4 est egal au signal de sortie de I'inverseur INV1. 

Lorsque le signal de detection DS est au niveau bas, par exemple dans le cas ou un 
convertisseur de tension a inductance est connecte au systeme de commande selon I'invention, 
le signal de sortie de la porte logique AND1 est au niveau bas, et le signal de sortie de la porte 
logique AND2 est au niveau bas. Ainsi, seuls les commutateurs Tl et T4 sont done commandes 
dynamiquement par les signaux de commande CS1 et CS4, les commutateurs T2 et T3 restant 
ouverts dans la mesure ou les signaux de commande CS2 et CS3 sont au niveau bas. 

Lorsque le signal de detection DS est au niveau haut, par exemple dans le cas ou un 
convertisseur de tension a capacite commutee est connecte au systeme de commande selon 
I'invention, le signal de sortie de la porte logique AND1 est egal au signal de sortie de 
I'inverseur INV1, et le signal de sortie de la porte logique AND2 est egal au signal d'horloge 
CLK. Alnsi, les signaux de commande CS2 et CS4 varient dynamiquement au rythme du signal 
de sortie de I'inverseur INV1, et les signaux de commande CS1 et CS3 varient dynamiquement 
au rythme du signal d'horloge CLK. 

Fig.7 represente les signaux de commande d'un systeme de commande selon 
I'invention tel que decrit a la Rg.6. 

Sur I'lntervalle de temps Atl, le signal de detection DS prend un premier etat bas 
refletant qu'un convertisseur de tension a capacite commutee est connecte au systeme de 
commande selon I'invention. Sur cet intervalle de temps, les signaux de commande CS1 et CS3 
des commutateurs Tl etT3 sont identiques au signal d'horloge CLK, tandls que les signaux de 
commande CS2 et CS4 des commutateurs T2 et T4 sont inverses par rapport au signal 
d'horloge CLK. 
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Sur I'intervalle de temps At2, le signal de detection DS prend un deuxieme etat haut 
refletant qu'un convertisseur de tension h inductance est connecte au systeme de commande 
selon I'invention. Sur cet intervalie de temps, le signal de commande CS1 du commutateur Tl 
est identique au signal d'horloge CLK, tandis que le signal de commande CS4 du commutateur 
T4 est inverse par rapport au signal d'horioge CLK. Les signaux de commande CS2 et CS3 
restent au niveau bas. 

Le systeme de commande selon I'invention est avantageusement implements dans un 
circuit integre comprenant trois bornes de sortie N1-N2-N3 destinees a etre connectees a un 
convertisseur de tension a capacite commutee ou a un convertisseur a inductance. 



9 



REVEWDICATIOWS 

1. Systeme de commande pour convertisseur de tension, ledit systeme de commande 
comprenant : 

- un ensemble de commutateurs (T1-T2-T3-T4) destine a etre connecte via des bornes 
5 de sortie (N1-N2-N3) a un premier type de convertisseur de tension ou a un deuxieme 

type de convertisseur de tension, 

- des moyens de detection (DET) pour generer un signal de detection (DS) indiquant le 

type de convertisseur connecte, 

- un circuit (CIR) destine a generer, en fonction dudit signal de detection (DS), des 
10 signaux de commande (CS1-CS2-CS3-CS4) pour commander lesdits commutateurs <J1- 

T2-T3-T4). 

2. Systeme de commande selon la revendication 1 oil les moyens de detection (DET) 
comprennent : 

15 - des moyens (CS) pour injecter un courant (i) au niveau d'une desdites bornes de 

sortie (N3), 

- des moyens de comparalson (COMP) pour comparer le potentlel de ladite borne de 
sortie (N3) a un potentiel de reference (Vref). 

20 3. Systeme de commande selon la revendication 2 ou le premier type de convertisseur de 
tension est un convertisseur a capacite commutee, et ou le deuxieme type de convertisseur de 
tension est un convertisseur a inductance. 

4. Circuit integre comprenant un systeme de commande pour convertisseur de tension selon 
25 Tune des revendlcations 1 a 3. 
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